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Description

Les cristaux électro-optiques (EO) présentent un indice de réfraction qui dépend linéairement,
via l'effet Pockels, de I'amplitude d'une composante unique du champ électrique qui lui est
appliqué. Cette propriété leurs permet d'étre utilisés comme détecteurs entierement
diélectriques, dédiés a la mesure vectorielle et non perturbative de champs électriques.
Malheureusement les propriétés optiques de ces cristaux dépendent également de la
température, engendrant une instabilité temporelle de la réponse EO de la sonde pour des
mesures dites de «terrainy». Le systeme développé au sein de I'ITMEP-LAHC, en collaboration
avec le centre d'étude de Gramat, et presenté dans ce manuscrit, a permis d'aboutir a la
premiere mesure simultanée d'une composante du champ électrique et de la température avec
une précision de I'ordre de 40 mK, et ce pendant plusieurs minutes dans des conditions
expérimentales drastiques. Ce transducteur EO présente une réponse plate sur une bande
spectrale allant du quasi DC a 16 GHz, une résolution spatiale d'une centaine de micron et une
sélectivité supérieure a 25 dB.
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Les sondes de mesures de champs sont peu sensibles et trés peu sélectives (elles . Influence de
la température et de I'humidité . l'intensité de champ électrique est une grandeur vectorielle (E)
qui ... transmise par fibre optique a un modulateur. . connecter des antennes traditionnelles a
un modulateur électro-optique.

17 avr. 2009 . 111.5.2.3 Comparaison mesures/modele des anneaux fibrés ............... 68..V.3.2
Cas de l'oscillateur couplé optique €lectrique ou COEO . .. Ce type de matériau posséde en
plus des propriétés électro-optiques. .. Figure I11-9 : Fluctuation en température des modes de
galerie. Signal de.

Mesure de champ électrique et de température par sonde électro-optique, 978-613-1-55771-2,
Les cristaux électro-optiques (EO) . Ce transducteur EO présente une réponse plate sur une
bande spectrale allant du . Mesure vectorielle de champs électriques et de température par
transducteurs électro-optiques fibrées.

BA.11 MATERIEL DE MESURES DE LA CONSOMMATION DES FLUIDES (EAU,..) .. DES
AUTRES LOGICIELS DE CAO (HORS ELECTRO ET MECA) ... NB.79 CHIMIE ET
BIOLOGIE : AUTRE MATERIEL ELECTRIQUE DE .. PB.12 APPAREILS DE MESURE /
CAPTEURS DE TEMPERATURE (HORS CRYOGENIE).

5 déc. 2016 . Entre 20°C et 43°C, les effets de la température sur les tissus sont réversibles .
Pour les appareils délivrant des rayonnements optiques, les ... la norme de sécurité électrique
des appareils EN 60335, devenue ... En conséquence, 1'Anses souligne la nécessité de prendre
des mesures visant a limiter la.

Mesure vectorielle de champs électriques microondes et de température par transducteurs
¢lectro-optiques fibrés. Maxime BERNIER. 2. Mesure en champ proche (caractérisation
d'antennes ou MMIC) . Introduction; Les sondes électro-optiques; Probléme de stabilité de la
réponse électro-optique; Systéme de.

le transducteur, est composé d'une fibre optique multimode a saut d'indice .. 1.1.3 Les capteurs
de température par mesure du rayonnement thermique . .. AXI.1 Détermination de l'ouverture
numérique des fibres optiques . .. champ électrique et d'un champ magnétique qui, en champ
lointain peuvent étre considéres.

une base de mesures des propriétés €lectromagnétiques de matériaux ... spontanée méme en
l'absence de champ électrique. . aussi des propriétés €lectro-optiques (dépendance de la
biréfringence optique en fonction du ... matériaux diélectriques non homogenes destinés a des
applications a haute température.

Mesure vectorielle de champs électriques microondes et de température par transducteurs
¢lectro-optiques fibrés Maxime BERNIER 1 Contexte Mesure haute fréquence (GHz)
Microélectronique CEM Espace libre Mesure en champ . Principe : Cristal EO (partie active)
Modulation de la longueur optique du cristal par.

Les mesures et les décisions nationales qui ont une incidence sur les .. ou pour assurer une ou



plusieurs fonctions optiques ou électro-optiques. ... par le poids spécifique exprimé en N/m3
mesuré a une température de (296 + 2) K ((23 £ 2) ... de l'ingénierie électrique et électronique |
IFOV | champ de vision instantané.

18 juin 2014 . des mines, génie électrique, génie géologique, génie logiciel, génie .. peut
prendre des mesures raisonnables afin de vérifier 1'authenticité d' .. Champs
¢lectromagnétiques .. fage par énergie microonde, et les applications €lectro-optiques des mi- ..
solides purs; température et capacité de chaleur.

1 janv. 2009 . remplacer avantageusement les fibres de .. réaction de synthese de polyuréthane,
a basse température, a l'aide .. Elle sert 'imagerie d'un objet en champ proche et son procédé
de ... Référence : Circuit électrique comprenant un dispositif de mesure du .. le domaine du
diagnostic électro-optique ou.

fibre optique, présentent des enjeux économiques considérables. Des progres récents en ..
Mesure de la constante de Rydberg . .. (q est la charge €lectrique de 1'électron et r le rayon
vecteur reliant le noyau a I'électron). .. systtme quantique plus grand — I'atome en interaction
avec tous les modes du champ électro-.

Le “biais” est mesuré en g ou en metre par seconde carrée (g ou m/s2) (norme IEEE . (2):
dispositif qui transforme les mesures de pression en signal électrique. . ou pour assurer une ou
plusieurs fonctions optiques ou électro-optiques. .. & exercer une pression sur un moulage a
une température supérieure a 375 K (102.

en optique-photonique des départements de physique et de génie €lectrique de se .. Fibres
optiques microporeuses dopées avec des polymeres électro-optiques .. Mod¢élisation de la
température d'une fibre optique irradiée par laser CO2 ... mesures angulaires dans un espace
vectoriel, qui sont invariantes a des.

31 janv. 2015 . La fiabilité des composants actifs de puissance haute température et .. de la
robotique vers les systemes d'énergie €lectrique et les .. systeémes gérant I'énergie €lectrique
dans les transports désignés sous le terme d'électro-mobilité. .. dispositifs au monde adapté a la
mesure des pertes en champ.

7 aotit 2006 . Utilisation des composants d'optique fibrée pour la mesure de ... champ
¢lectrique E, I'inversion de population N et la polarisation du milieu ... champs. R3 est le
coefficient de réflectivité en intensité de la cible. .. 'objet sondé. .. utilise des modulateurs
¢lectro-optiques intégrés réalisés dans un.

9 avr. 2009 . Mesure vectorielle de champs électriques microondes et de température par
transducteurs €lectro-optiques. Maxime Bernier . Spécialité : Optique et Radiofréquences.
Préparée a .. électrique lectro- .. Champ EM. C th. R th .. Faraday. Lame quart d'onde. Sonde
EO fibrée. Lame demi- d'onde. Cubes.

Mesure de champ électrique et de température par sonde électro-optique. Mesure vectorielle de
champs électriques et de température par transducteurs €lectro-optiques fibrées. Physics . Par
capteur a fibre optique a réseau de Bragg : application au procédé de fabrication des
composites par infusion de résine.

10 oct. 2007 . Les Théorémes Electriques - Jean-Michel Gaborit Le régime .. Technique de
codage sur fibre optique ou paire torsadée - Franck Lusteau

LKB, 2016, MOREL Léo, Saida GUELLATI-KHELIFA, Mesure de la vitesse de recul d'un .. de
transformations optiques accessibles a un outil de conversion optique ... de SQUIDs
supraconducteurs a haute température critique pour applications .. par l'action d'un champ
¢lectrique en utilisant un matériau multiferroique.

Diagrammes vectoriels en alternatif - fichier .pdf 60Ko - Jean-Francois Pochon ..
Convertisseurs statiques d'énergie électrique - fichier .pdf 164Ko.

23 oct. 2017 . En effet, si produire 100W d'énergie €lectrique est chose courante, ceci pose un .



un banc de mesures €lectro-optiques FTM (Fonction de Transfert de .. Le probléme est que,
en présence des variations de température .. FABRICATION, MODELISATION ET
CARACTERISATION DE TRANSDUCTEURS.

Mesure de champ électrique et de température par sonde électro-optique . de champs
¢lectriques et de température par transducteurs électro-optiques fibrées.

soumis a un champ électrique : Réparation du champ électrique et critere d' .. Installation d'un
systeme de mesure du niveau et de température au niveau de.

4 avr. 2012 . CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES : . température de la biréfringence
naturelle de cristaux optiques. . Actuellement, les sondes dédiées a la mesure du champ
¢lectrique RF . permettent une mesure vectorielle compléte du champ E . partie, d'une sonde
dont le transducteur est un cristal EO adaptg.

de l'effet électro-optique linéaire (communément appelé effet Pockels), une étude a été .. 1.2
Classification des capteurs optiques a fibre optique. 96 .. Tableau 1.1 : Comparaison des
dispositifs de mesure de champ électrique. 4 ... Il posséde une seule transition de phase
structurale a la température Tc = 1200°C. Au-.

1 avr. 2011 . risque de choc €lectrique dii a un contact accidentiel avec des bornes . Lorsque
des équipements de communication a fibres optiques sont .. Description détaillée des fonctions
d'enregistrement et de mesure .. Tenue a champ de 35 V/m. .. Active ou désactive les entrées
RTD (sonde de température).

13 mars 2014 . Développement d'une sonde électro-optique dédiée "a la mesure simultanée du
champ électrique et de la température au sein des milieux ... 2.4.2 Réalisation d'une sonde
fibrée . . 3.2 Indices de réfraction et coefficients thermo-optiques . .. I'absorption tissulaire des
champs ¢électromagnétiques.

Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses - Partie 0 : régles générales .
Meéthode normale pour la mesure de la température au pincement des lampes tungstene- ..
Sécurité des machines - Equipements de protection électro-sensibles. .. CELLULES
PHOTOELECTRIQUES A FIBRES OPTIQUES.

19 mai 2017 . jusqu'au THz, de la température, des lasers, de l'optique, de la .. Leader mondial
pour la mesure €lectrique et le test sous pointes de .. 16h00 Antenne pour lecteur RFID UHF «
champ proche » disposant d'une ... sonde électro-optique .. Enfin, il existe toujours des
applications des champs €lectro-.

seront envisagées afin d'améliorer leur conductivité électrique. . Un banc de mesure CRDS
couplé a une décharge luminescente a ét¢ mis en ceuvre ... Marcoule 5683 PsD-DRT-10-5683
Caractérisation €lectro-optique de dispositifs actifs .. Ce concept impose le fonctionnement du
combustible a des températures plus.

1 janv. 2017 . professionnels liés aux rayonnements optiques et champs ... Mesure avec
CatRayon du rayonnement émis dans l'ultraviolet par les postes a souder. .. le champ
¢lectrique et de 20 a 100 uT .. a un risque lié¢ a des champs €lectro- .. Luminance lumineuse
maximale d'une LED de température de.

2.8 Fonctionnement en réflexion avec fibre optique et cristal sonde. 50 .. culier d'un montage
optique réalisant une fonction de modulation é€lectro- optique .. Qu'ils soient fibrés ou non, les
capteurs optiques de température utilisant . champ ¢€lectrique, I'effet élasto-optique pour la
mesure de déformation et I'effet.

Caractérisations ¢€lectrique et thermique de polymeéres thermoélectriques a . microscopie a
sonde locale pour le développement de capteurs autonomes . Elaboration de nouveaux
capteurs thermoélectriques pour la mesure de rayons X. Page22. Capteur communicant
autonome haute température (> 200 °C) basé sur un.

Etude générale de la propagation guidée : Champs électromagnétiques — Modes . Mesures de



l'atténuation dans les fibres optiques (Multi mode et monomode). ... le domaine du génie
¢lectrique en introduisant 1a il le faut le support matériel. . des caractéristiques par rapport a
des phénomenes extérieurs (température, .

V -2 - CAPTEUR DE TEMPERATURE A THERMISTANCE. ... chimique a mesurer est
d'abord convertie en un signal électrique qui peut étre amplifié¢ ou mis ... Exemple :
transducteur utilisé sur les sondes BISSETT BERMAN. .. électro-chimiquement au niveau de
la cathode selon la réaction : — .. (fibre trés résistante).

4.11 Température de bruit d'une antenne. 100. Bibliographie . 10.4 Conditions sur la mesure
du diagramme de rayonnement. 328. 10.5 Gain .. la silice (transmissions par fibres optiques),
... Figure 1.8 — Antenne plaquée avec alimentation a couplage €lectro- .. créent un champ
¢lectrique et une induction magnétique.

24 nov. 2006 . I'action du champ électrique qui se déplace avec la particule. C'est un effet .. La
mesure de la température de la peau et du tissu sous-jacent ... vectoriel) .. multiples fibres
optiques, utilisées alternativement a la fois pour .. fort coefficient de couplage €lectro-
acoustique kt ont des impédances.

Physique Moléculaire (Astrochimie + Simpa + contacts électriques) ... jour, le département
sera en mesure de saisir de nouvelles opportunités dans le ... présente un transition de phase
en température de type métal-isolant avec une ... multiphotonique, la rhéométrie et des
diagnostics €lectro-optiques pour les mousses.

Se dit du courant électrique ou de toute autre forme d'énergie fournie a une machine ... Angles
mesurés au cercle hydrographique ou au sextant, a bord d'un ... vertical de température de
6,5°C/km de la surface jusqu'a la TROPOPAUSE située a 11 km. .. TRANSDUCTEUR électro-
acoustique destin€ a transformer les.

17 juin 2016 . laire rigide (110; 310) configuré pour loger ladite sonde .. transducteur
ultrasonore similaire. .. mique (24) et des fibres de polymere thermofusible, la .. face de
mesure (52) et l'acquisition des températures ... priétés électriques et/ou électro actives, ..
NEUX INTEGRANT DES FIBRES OPTIQUES -.

erreur de justesse (d'un instrument de mesure) ... cast temperature; tapping temperature . pile
electrique .. coefficient (tenseur) de champ démagnétisant ... valve de distribution a deux
¢lectro-aimants ... fibre fiber fibre, (f.) fiber concentrate boulette de fibres fiberglass fibre de
verre ... sonde de prélevement de gaz.

5 déc. 2014 . Détonateurs d'explosifs a commande €lectrique comme suit : ... Persistance de
I'état « supraconducteur » a une température de 4,2 K (-268,96° C), .. est le changement de
distance entre la sonde de mesure et I'objet mesur€. .. Circuits intégrés électro-optiques et «
circuits intégrés optiques » congus.

1 janv. 2012 . extrémité d'une sonde . commande électro- ou acousto-optique rapide de la
bande interdite .. vectorielle sub-longueur d'onde différenciée des champs proches ..
photoréfractifs, a I'aide d'un simple changement de température, .. Mesure des dépendances
temporelles du champ électrique dans des.

4.5 Sonde électro-optique vectorielle multicomposante du champ électrique . ...
"Caractérisation de champs électriques hyperfréquences par capteurs .. de capteurs de
température), les bruits inhérents aux mesures en optique. ... crocavités €électrooptiques
fibrées" : publications communes, projets en partenariat et col-.

during the continuous cooling has been extended to a very low temperature (-115°C), ..
microscopies optique et a balayage, DRx, et mesure de dureté. .. Cependant, le signal
¢lectrique délivré par ces transducteurs peut étre affecté par les .. Le développement des
télécommunications par fibres optiques a multiplié.

3 déc. 2007 . mesures ne se font pas seulement a température ambiante mais €galement .. La



plate-forme dispose de 4 analyseurs vectoriels de réseaux et .. Capteurs électro-optiques de
champ électrique non dépendant de la ... N. Breuil et L. Duvillaret, Sonde électro-optique de
mesure de champs électriques ou.

High-Power Electromagnetic measurements using electro-optic probes . adaptés a la mesure de
champs . fi eld vector (E. v). . de ces capteurs résultait de leur dépendance en température. .
optiques non-centrosymétriques, présentent une variation de leurs . une sonde de mesure
transformant le champ électrique a.

. optiques GO1B0105000000 Transducteurs d'autres types GO1B0105100000 .. a fibre optique
GO01C0021000000 Navigation; Instruments de navigation non . température GO1K)
G01D0003000000 Dispositions pour la mesure prévues .. des ions dans un champ électrique,
p.ex. €lectrophorese, électro-osmose, GOIN;.

1.5.4 Principe général des capteurs a fibre optique pour des mesures en mécanique......49 ..
environnements de haute température et pression mais présentent une faible sensibilité. . 1.4.5
Transducteur électro-dynamique .. La modulation du champ électrique permet de faire la
transduction entre la grandeur.

(symbole abA) dans le systéme d'unités CGS électro- ... cissa) Grandeur algébrique, souvent
notée s, qui mesure la position d'un point le . référence ou a un observateur (> température
absolue, .. dans lequel I'accélération est due a un champ électrique .. (angl. algebra) Espace
vectoriel E .. d'une fibre optique, 276.

Techniques de I'Ingénieur, traité¢ Mesures et Contréle. R 1 812 — 1 .. 5.4 Accélérometres a
détection optique par occultation............ —. 8. 5.5 Accélérometres a fibres optiques. ..
sensibilité en température assez élevée (de 0,05 % de I'étendue ... Les transducteurs permettent,
grace au champ électrique créé.

induite électro-magnétiquement) ce qui assure le transfert de I'état du champ lumineux . On
vérifie l'intrication des deux qubits atomiques par des mesures de .. Raman pour découpler
I'émission des cohérences optiques du champ . cation d'un champ électrique est en réalité assez
courante dans des cristaux d'oxydes.

6 janv. 2011 . Mesure vectorielle de champs électriques et de température par transducteurs
¢lectro-optiques fibrées. Editions universitaires europeennes.

18 mars 2011 . L'équation de Helmholtz s'écrit pour le champ électrique scalaire. E - ... Par
ailleurs, on observe que lorsque 1'on considere la limite €lectro- ... mesure de champs
¢lectromagnétiques confinés (spectroscopie d'émission, détection .. 8.5: Répartition de
température au voisinage d'une sonde métallisée.

émettant en continu est modulé via un modulateur €lectro-optique puis injecté ... optiques :
faible poids des fibres optiques, au regard des cables électriques, . décrirons les techniques de
mesure de bruit de phase. .. Transducteur .. 'oscillateur double boucle en fonction de la
température est donnée a la figure 2.31.

11 déc. 2008 . Chapitre 1: Etude générale des capteurs a fibres optiques a réseaux de . 1.4:
Transducteur a réseau de Bragg . . 1.4.4: Mesure simultanée de température et de déformation .
. interférométrie a rétro-injection optique: Analyse théorique . ... sortie qui est généralement un
signal électrique (Figure 1.1).

¢lectropneumatique, hydraulique, électrohydraulique, €lectronique, 1'électro- technique,
capteurs ... Mesures de protection électrique .. Chauffage a température régulée .. optique,
types de lumiére, types ... Distance focale et lois optiques. — Diaphragme et profondeur de
champ .. sente des champs d'application inté-.

11 aofit 2014 . par Force de Lorentz ; impédance électrique ; élastographie. MOTS-CLES ..
2.1.2.2 Les hydrophones a fibre optique . . 2.1.5 Les mesures de déplacement ou de vitesse
particulaire . . . . .. 30. 2.1.5.1 .. 3.5.4 Observation du speckle €lectro-acoustique . ...



température de la sonde et celle du milieu [73].

courant alternatif ac vector representation n. .. appareil de mesure de la vitesse angulaire
angulation n. .. température f. de Mariotte (ou Boyle-Mariotte) Boyle's law n. .. électro-osmose
f., osmose f. €lectrique electrostatic(al) adj. .. optique des fibres, fibres optiques, ~-reinforced
material, matériau composite fibriform.

17 déc. 2009 . [pAS] Calcul des coefficients de transport a des températures . [pB9] Mesure de
l'atténuation et de la longueur d'onde de coupure dans une fibre .. L'insertion d'un modulateur
acousto-optique ou électro-optique permet .. magnétique, et a l'interaction entre le gradient du
champ électrique des électrons.

Application de I'effet électro-optique de Kerr a I'étude de diélectriques liquides . 1° d'explorer
la répartition du champ électrique dans un diélectrique polaire .. Un hygrometre €lectrique,
sensible uniquement a la vapeur d'eau, mesure la teneur .. champs magnétiques, il suffit donc
de porter les valeurs de la température.

Des mesures des coefficients piézoélectriques, d33 et d31, ont été réalisées par . in the
perovskite phase by a high temperature annealing (700°C). ... 3.28 Evolution de la déformation
du film (S) en fonction du champ électrique. ... Les MEMS, que I'on peut traduire par Micro
Syst'emes Electro Mécaniques, ont probable-.

6 janv. 2011 . Les cristaux electro-optiques (EO) presentent un indice de refraction qui depend
. Mesure de Champ Electrique Et de Temperature Par Sonde Electro-Optique . dedies a la
mesure vectorielle et non perturbative de champs electriques. . Ce transducteur EO presente
une reponse plate sur une bande.

6.1.4 Mesures pompe optique —sonde THz. . .. ... ... 228 ... température réaliste
(typiquement moins que 3 000 K, température maximum du filament en .. il ne faut pas oublier
que le champ électrique de I'impulsion est un paquet d'ondes ... les détecteurs €lectro-optiques
constitués d'un cristal dont I'ellipsoide

5 juin 2007 . Automatisation * Sanitaire + Mesure de la température » Eléments . données, de
chauffage €lectrique et de .. et analyseur de conductivité a sonde toroidale . . ... ........ 151
... Plage de Champ de Type Service Service ... Boites de jonction NEMA 4X (IP66) JIC en
fibre .. 6 champs optique au choix.

OUEST VALORISATION STIC Mesures & Instrumentation STIC. .. is its expansion when
the LHP is exposed to negative temperatures, which is lik. ... un piéton (modifiant le champ
¢lectrique créé par le sensoriel a courte distance) et .. comme c'est le cas pour les cellules
utilisant des cristaux €lectro-optiques de RTP.

ELEcTriciTé. ELEcTrOniquE. OpTiquE. physiquE aTOMiquE ET nucLéairE . mesure,
¢lectrolyse, électro- ... le champ de gravitation des grosses sphéres et d'apres le moment ..
Détermination de la vitesse du son dans l'air en fonction de la température (P1.7.3.3) .. p3.1.4
Actions des forces dans un champ électrique.

7 avr. 2014 . LP25 : Traitement analogique d'un signal €lectrique - Etude . LP33 : Présentation
de I'optique géométrique a l'aide du principe de fermat .. Traiter I'angle de la verticale locale
avec le champ de pesanteur .. On mesure la température de spin via la RMN : I'intensité¢ donne
... Réseaux acousto-optiques.

1 janv. 2017 . professionnels liés aux rayonnements optiques et champs ... Mesure avec
CatRayon du rayonnement émis dans l'ultraviolet par les postes a souder. .. de I'augmentation
de température. .. optique autres que laser, cf. ... mettent en ceuvre des électro-aimants . le
champ ¢électrique et de 20 a 100 pT.

8 juin 2006 . Mesure sur une chaine de transmission hyperfréquence : TP . Oscillateur
¢lectrique en régime forcé. ... Capteurs de température - P. Gatt .. Les électro-aimants - fichier
.pdf 146Ko - Yvan Crévits . Notions sur les fibres optiques et leurs composants - Suzanne



Lacroix . La fibre optique - Denis Michaud.

Les microsystemes pour les systemes de mesure : La micro instrumentation . silicium ainsi que
sur une plateforme de caractérisation opto-électro-mécanique. .. Un capteur de CO2 a fibre
optique a été développé en collaboration avec la société .. domaine mécanique et électrique (en
collaboration avec le LIP6-UPMC).

. 36, 300) based on the use of the electro-optical properties of certain materials. . means (30-
33) for directing light onto any region of the electro-optic medium, .. temperature beyond
which its molecules a certain mobility acquierement and .. 850 provides a measure of the
potential V of a given point of the circuit 800.

Mesure de la pression, de la température et de I'humidité en altitude ............ I.12-1 .. 4.6
Hygrometres a résistance ou capacité électrique .

8.2 Mobilité électrophorétique et flux électro-osmotique. 125 .. 22.1 Valeur centrale, justesse et
fidélité d'un ensemble de mesures .. phase ainsi que des parametres de séparation (température
et débit), sont .. Plus au cceur de la solution, le champ électrique provoque la migration des ..
Ce paramétre vectoriel intro-.

II La diffusion Brillouin dans les fibres optiques .. B Mesure de température et de
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