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Description

Ce contenu est une compilation d'articles de l'encyclopA©die libre Wikipedia. En

mathA ©matiques, 1"orthogonalitA© est un concept d"algA bre linACaire associA© A une
forme bilinA©aire. Un cas frA©quent est celui oA cette forme est un produit scalaire. Siun
espace est munie d"une gA©omA©trie euclidienne, il est naturellement A©quipA© d"une
distance, deux vecteurs sont orthogonaux si et seulement si leurs directions sont
perpendiculaires ou encore forment un angle droit. Depuis la GrA“ce antique, 1"angle droit est
A T"origine de la dA©monstration de nombreux thA©orA 'mes. Ceux de Pythagore et de la
mA©diane sont des exemples. Les grands et petits axes d"une ellipse sont orthogonaux, source
de multiple propriACtACs.
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12 nov. 2015 . 6.4.6 Taille critique pour I'équation de Boltzmann linéaire . . transport et
diffusion, leurs méthodes d'analyse mathématique et de .. domaine a bord régulier de l'espace
des positions. . l'instant t, et J est la densité de courant de chaleur; il est donc .. tant (y|p)L2 le
produit scalaire usuel dans L2(R3).

14 aotit 2015 . Les outils de la géométrie d'Euclide La construction d'Euclide se fonde sur cinq
.. Un espace affine réel muni d'un produit scalaire est appelé espace euclidien, . Géométrie
euclidienne 6 Historique de 'approche linéaire La notion .. se généralise et a permis a Joseph
Fourier I'équation de la chaleur.

des prérequis indispensables aux mathématiques appliqués aux sciences .. Algebre linéaire :
opérations sur les matrices, modélisation matricielle de ... nul et définition par équations
linéaires), plans de l'espace (lien entre définition . 2) Produit scalaire dans R?, R?, produit
vectoriel et orientation. ... Régles de Cramer.

21 mai1 2002 . 11.1.2 Applications a valeurs dans un produit d'espaces vectoriels . 13.4.1
Equation différentielle linéaire du premier ordre . .. 15.12.1 Construction de séries divergentes
positives toujours plus ... 29.6.3 Formes quadratiques sur un espace hermitien E. . ... ...
499. 30 Algebre linéaire en dimension finie.

Sommes, produits, sommes géométriques, inégalités dans R, coefficients . Polynomes sur R
ou C. La construction est hors programme. ... Equations différentielles linéaires du second
ordre a coefficients constants. S2 ... produit scalaire et de la norme. . Projection orthogonale
sur un sous-espace de dimension finie.

20 106 - Groupe linéaire d'un espace vectoriel de dimension finie E, . 110 162 - Systémes
d'équations linéaires ; opérations élémentaires, aspects .. abélien fini Algébre d'un groupe
abélien Peyré : déf CrGs, produit scalaire hermitien, pdg .. construction d'un barycentre a la
régle et au compas (avec connaissance des.

domaines des transports, de 1'aéronautique et de I'espace. Pré-requis : Algebre lincaire de base
(produit vectoriel, matrice, norme, etc.), résolution d'équations.

2.2.1 Opérateurs linéaires, hermitiens, unitaires . . . . . ... 49 .. propriétés mathématiques du
produit tensoriel de deux espaces d'états, ce qui est un peu .. Cette équation se traduit aussi par
une relation (cette fois scalaire) entre impulsion et .. quantique de la polarisation d'un photon
et nous illustrerons la construction.

A.1.1 Espace vectoriel et espace dual - forme linéaire . ... network, and the co-construction of
what we term its associated informatio- . régle ; 2) une grande partie des théories
morphogénétiques s'intéressent .. supposer que la base d'états est bien orthogonale : le produit
scalaire de I' . mathématiques et en algebre.

pour tous les u, v dans A. Une algebre de Banach2 sur K est une algebre normée . I'espace
vectoriel sur K des applications linéaires continues de E dans F, ... Deux éléments x et y de 2K
sont dit orthogonaux (pour le produit scalaire considéré) si .. (mouvement brownien), théorie
de la diffusion (équation de la chaleur),.

Opérations sur les nombres relatifs | comprendre et découvrir les régles ... Constructible
Constructions a la regle et au compas; Construction a la reégle et au .. des systemes linéaires;
Equation de la chaleur Equation de la chaleur; Equation .. (espace vectoriel) Produit scalaire;



Hermitienne (matrice) Quelques matrices.

des équations d'Euler du mouvement d'un corps rigide et de celles des équations ... Le modele
mathématique sur lequel repose la mécanique classique telle . I'espace, qui est représenté par
un espace euclidien orienté de dimension 3 .. calcul différentiel et de 'algebre linéaire, en
particulier celle de produit tensoriel.

4.2 Espace hermitien . Articles détaillés : Triangle et Construction a la régle et au compas. . a
une branche particulicre des mathématiques : I'algebre linéaire. . Un espace affine réel muni
d'un produit scalaire est appelé espace ... a Joseph Fourier (1768-1830) de résoudre 1'équation
de la chaleur.

15 févr. 2012 . permet a I'étudiant d'initier la construction de son projet. .. chaleur pour la
chimie. 48 ... Algebre linéaire, bilinéaire et sesquilinéaire. 48 .. -diagramme d'états d'un corps
pur : régle des phases, équation de Clapeyron, allotropie, .. définie positive ; produit scalaire
hermitien, espace vectoriel hermitien.

14.5 Le produit scalaire généralisé, covariant et contravariant, les formes .. tielles des
mathématiques : calcul différentiel et integral, algebre linéaire, équa- . nous pouvons définir
des bases orthogonales dans cet espace presque comme on .. Figure 3.4 — Solution de
I'équation de la chaleur par les séries de sinus avec.

5 Feuille d exercices Algebre Linéaire(révision) MP-CPGE Rabat Blague du jour C .. les
polygones réguliers constructibles a la régle et au compas uniquement Il .. un produit scalaire
3 Montrer que la famille (T k ) k n est une famille orthogonale .. 71 3 Endomorphismes
normaux Soit E un espace vectoriel hermitien Un.

informatique, mathématiques, physique et chimie. .. comparatif linéaire partant des anciens
programmes de MPSI et MP listant les . caractérisation géométrique). Forme quadratique,
produit scalaire hermitien. .. orthogonales d'ordre 3. . Il est a noter que l'introduction en PCSI
de l'algebre linéaire fait I'objet d'une.

Publications du Département de Mathématiques de Lyon, 1982, fascicule 8C ... Preuve -
L'espace de Banach complété A est algebre unitaire. Sia G A . et seconde équation résolvante :
.. Preuve - Si h G B est hermitien alors a (h) cz ]R est rare dans (E, donc. B .. Par la formule
classique liant produit scalaire et norme.

29 avr. 1999 . Regle et serment de la so- .. (construction et mise en forme d'algorithmes, . teurs
dans le discours mathématique; lien entre .. Algebre linéaire . d'un espace vectoriel muni d'une
base, matrice . deux ou trois équations a deux ou trois inconnues. 5. ... Produit scalaire (dans
le cas complexe, linéaire.

(Extrait d*un Vocabulaire mathématique en préparation.) ... renversé statt inverse. ff ff ,, vor
Cayley: Plicker. tournant statt de rotation, compas statt ... alUage (régle arithmétique) [ar. prat]
Ver- misdvung, Beschickung, Leerung. allongé» e .. ftach- sienne d'équations différentiellés
linéaires, Fwhs'sche Klasse von linearen.

3.2 Rapport sur I'épreuve écrite de mathématiques générales . ... On ne demandait pas de
refaire un cours complet d'algebre linéaire mais .. et par la régle des signes de Descartes, étudie
les matrices A P MnpRq .. La partie réelle et la partie imaginaire d'un produit hermitien
définissent des structures sur 'espace.

222 - Exemples d'équations aux dérivées partielles linéaires. ... Références : Arnaudies,
Fraysse, Cours de mathématiques 1 - Algebre .. Peyré : déf CrGs, produit scalaire hermitien,
pogqg base de CrGs. .. 1) 19.1, construction d'un barycentre a la régle et au compas (avec
connaissance des longueurs associces aux.

1 oct. 2011 . Laboratoire Mathématiques et Applications de Metz (LMAM) . Analyse
fonctionnelle pour les équations aux dérivées partielles . Module M1-27 : Eléments
approfondies d'algebre et d'analyse . Définition de 1'espace tangent en un point a une variété et



de la .. Construction a la régle et au compas.

deux polyndmes-Polyndmes premiers entre eux-Décomposition en produit .. Equations
différentielles linéaires du second ordre a coefficients constants ( . d'événement, Algebre des
¢vénements, Espace probabilisable, Concept de .. le paradoxe de l'infini, la quadrature du
cercle, la géométrie de la régle et du compas,.

Opérateurs hermitiens. .. C'est bien pour cela que 1'étudiant apprend un tel volme d'algebre
linéaire .. L'opération la plus utile a dé nir pour produit scalaire (qu'on appelle . n vecteurs
sont mutuellement orthogonaux, alors ils sont linéaire- .. et est de la forme 2 ou 02u =D 2 ot ox
(3.8 Equation de la chaleur.3 Les.

MAT 1210 - Algebre linéaire I . Systémes d'équations linéaires, factorisation de matrices,
résolution .. Espaces euclidiens : produit scalaire, dual et adjoint, orthogonalité, .
Constructions avec regle et compas; résolution des équations par radicaux. . et formulation du
probléme, construction d'un modéle mathématique,.

I. Schéma du portail Mathématiques et applications (L1, L2) et de la licence de .. Algebre
linéaire et bilinéaire . Produit scalaire et orthogonalité dans le plan et dans I'espace. ...
Equations différentielles linéaires du second ordre a coefficients constants sans .. (Les
programmes de construction a la régle et au compas.

1.2.1 Rappels sur les applications linéaires continues . . . . . 16 .. 9.1 Produit scalaire sur un K-
espace vectoriel. . .......... 163 . 11.1 L'algebre des séries entieres . .. EMPSI Les méthodes
et exercices de Mathématiques MPSI. Monier. Edi- . dans R ou C mais la construction de
l'intégrale de Riemann pour des applica-.

44 : systemes d'équations linéaires .. Il aura pour conséquence le théoréme de Cauchy-
Lipschitz 18.37, I'équation ... (2) Racine carré d'une matrice hermitienne positive, proposition
12.341. . Les isométrie d'un espace euclidien préservent le produit scalaire et fixent ... 5.8
Constructions a la régle et au compas .

Mathématiques fondamentales. Semestre .. élémentaires en particulier résolution de systémes
d'équations ... Acquérir les notions de base d'algebre linéaire (notion .. Produit scalaire,
produit ... orthogonaux et hermitiens est faite dans une autre unité. .. propriétés des objets de
l'espace a partir des régles données.

20 févr. 2011 . 4.3 Constructions a la régle et au compas 286 . 1.2 Regles élémentaires de calcul
299 . 3.1 produit scalaire, norme hermitienne 212 3.2 orthogonalité. distance d'un point a un
sous-espace de dimension finie, . Partie II - Plus d'algebre linéaire et de géométrie 37 ... 4.1
Equation de la chaleur 730

41. 106. Groupe linéaire d'un espace vectoriel de dimension finie, sous groupes et . Groupes
orthogonaux . .. On définit un produit scalaire hermitien par ¢, y) = 1 .. ® (Gauss-Wantzel)
Un nombre est constructible a la régle et au compas si, . Groupes duaux, caractéres EDP,
¢quation de la chaleur, méthodes finies.

2.2.4 Exemples classiques de polyndmes orthogonaux . . 3.2.3.2 Autre exemple : I'équation de
la chaleur . .. 4.5 TD4 : Résolution numérique d'équations di érentielles . .. Cette intégrale
représente ¢galement un produit scalaire sur I'espace des . Démonstration : Le point (2.25) est
classique en algebre lindaire : les.

l'agrégation externe de mathématiques. . 2 Développements d'algebre. 16 . 3.7 Equation de la
chaleur . .. 106 - Groupe linéaire d'un espace vectoriel de dimension finie E, sous-groupes ..
Densité des polyndomes orthogonaux (prolongement analytique). .. ou (-,-) désigne le produit
scalaire hermitien canonique de C.

1 sept. 2015 . Secrétariat licence mathématique : ctu-mathL@univ-fcomte.fr .. Certaines regles
fondamentales régissent l'inscription, quelle que soit la .. Acquérir les notions de base
d'algebre linéaire (notion d'espace .. Pas de construction rigoureuse, . Représentation des



formes linéaires grace au produit scalaire,.

EQUATIONS d'EVOLUTION ET REGLES DE QUANTIFICATION. Le temps ne joue .
L'essen- tiel de la construction du calcul de Klein-Gordon tient dans ['utili- sation de .. un
opérateur linéaire (en général non borné) Op(f) sur H. On a défini par .. Le produit scalaire
dans I'espace H* (IR11) est alors donné par I'une des.

Algebre et Calcul algébrique. Résolution des équations et inéquations les plus simples.
Elérnents de Géométrie plane et de Géométrie dans 1'espace.

La géométrie euclidienne au sens des antiques traite du plan et de I'espace. . de la géométrie
euclidienne est la construction de figures a la régle et au compas. .. grace a une branche
particuliere des mathématiques : I'algebre linéaire. .. Un espace affine réel muni d'un produit
scalaire est appelé espace euclidien,.

Orthogonalité: Mathématiques, Algébre linéaire, Produit scalaire, Equation de la chaleur,
Construction a la régle et au compas, Espace hermitien Broché — 16.

eBook - FR - Dictionnaire Des Mathématiques Universal Is bre Analyse, trie .. Ainsi, l'algebre
se réduit d'abord a la théorie des équations, et c'est au XIX~ .. Les applications linéaires affines
bijectives d'un espace affine A dans lui- S A E & R .. produit par un scalaire étant données et
I'élément unité est I'ensemble E tout.

L'équation régissant la propagation de la chaleur se résout a I'aide de . En algébre linéaire, elle
est un concept tres utilisé€. . Il est parfois possible de définir un produit scalaire sur un espace
de fonctions a . 1.4 Constructions a la régle et au compas; 1.5 Orthogonalité et théorémes ...
Article détaillé : Espace hermitien.

Définition du déterminant (Goblot, algebre linéaire, Chap 4 p 68 a 73) et définition de . 13h30-
15h00 DvAlg2) [Aubry] Polynomes orthogonaux (Ciarlet, Rombaldi) .. 10h30-12h00
TdAnal5) [Berthelin] Equations différentielles 1 (exos de base) ... 10h30-12h00 DvAlg25)
[Elencwajg] Construction regle et compas et degré.

Analyse numérique — Algorithme et étude mathématique. .. Construction d'une méthode de
Runge—Kutta explicite pour une équation scalaire .. La théorie des nombres, la combinatoire,
les algebres abstraite et linéaire, ... correspond a un produit scalaire entre une ligne de la
matrice A et une .. espace des données.

7.5 Séries d'applications a valeurs dans un espace de Banach . . . 143 . 9.1 Produit scalaire sur
un K-espace vectoriel. .. ......... 159 .. RUD Principes d'analyse mathématique. Rudin.
Editions . dans R ou C mais la construction de I'intégrale de Riemann pour des applica- .. SAV
Algebre linéaire (cours et exercices).

5janv. 2015 . l'espace qui les sépare ou les milieux transparents ou .. 19.4.3 Expression
mathématique de la loi: effet du champ sur ... Cinq regles d'usage pouvant servir d'axiomes :.
.. relevent de l'algebre linéaire, il vous faudrait le niveau maitrise ou .. comme un champ
scalaire, 1'équation de Klein-Gordon est.

constructions a la régle et au compas (tout au long des exercices, j'ai aussi un peu .. licence de
mathématiques, de montrer aux étudiants que l'algebre linéaire qu'on .. Les points M du sous-
espace affine F sont caractérisés par 1'équation .. les isométries préservent le produit scalaire et,
en particulier, I'orthogonalité.

Le baccalauréat en mathématiques s'adresse avant tout a celles et . Calcul différentiel; Calcul
intégral; Algebre linéaire et Géométrie .. construction a la régle et au compas, théoreme du toit,
position relative . vecteurs avec les théorémes classiques, barycentre, produit scalaire. ..
Familles de fonctions orthogonales.

D'autres types d'arrangements sont possibles en mathématiques et en sciences .. de Fourier ou
Algebre commutative ou Equations aux dérivées partielles 3x6 .. orthogonaux, représentation
des formes linéaires grace au produit scalaire, . d'un espace euclidien ou hermitien :



diagonalisation des endomorphismes.

Une école mathématique moderne définit le caractere des fonctions ... Si, de plus, le produit
scalaire remplit la condition P3: (V-'-*€E: \JI\ y\=n)) ... n'est autre que la topologie de la
convergence uniforme, et par construction de <o, on a AO"'v (X). . spéciale de systémes
d'équations quasi linéaires aux dérivées partielles du.

espace vectoriel ou affine réel de dimension finie muni d'un produit scalaire. 3. . seulement les
nombres constructibles (a la régle et au compas). . Un objectif de la géométrie euclidienne est
la construction de .. I'algébre linéaire, une algorithmique pour les calculs effectifs. ... I'équation
de la chaleur. . Espace hermitien.

278 8.2.6 Approximation par différences finies de I'équation de la chaleur .. un point de vue
adapté au calcul scientifique, des éléments d'analyse, d'algebre linéaire et ... Résultat de la
commande compass de MATLAB On peut extraire la partie .. Le produit scalaire de deux
vecteurs v, w € Rn est défini par n (v, w) =w v.

==['approche euclidienne de la science de l'espace== La géométrie . {{Article
détaillé|Vecteur|Produit scalaire} } La construction d'Euclide se fonde sur . ===Succes et
limites=== { {Article détaill¢|Triangle|Construction a la régle et au compas}} .. grace a une
branche particuliere des mathématiques : I'[[algebre linéaire]].

TP. Autres. Continu. Examen. UEF4(O/P). 9. 18. Algebre 3. 45h. 1h30. 1h30. 2 .. frontiere,
base de topologie, topologie produit, Topologie Induite , continuité . Résolution d'équations
algébriques : Méthode de dichotomie (bissection). . paradoxe de I'infini, la quadrature du
cercle, la géométrie de la regle et du compas, les.

En l'espace de quatre mois (novembre 1825-février 1826), Abel rédige six . A titre posthume,
Abel recevra en 1830 le grand prix de Mathématiques de .. Parmi les regles qui organisent ce
groupe secret de mathématiciens, il est décidé .. nelle disparaissant, au profit de 1'algebre
linéaire. .. Espace vectoriel Hermitien.

8.3 heattheta : 6-schéma pour 1'équation de la chaleur dans un domaine monodimensionnel .
d'analyse, d'algebre linéaire et de géométrie. ... Les régles habituelles de calcul ne ... Le produit
scalaire de deux vecteurs v, w € Rn est défini par .. Quand une fonction est appelée,
MATLAB crée un espace de travail local.

Spécialité : Métiers de I'Enseignement secondaire en Mathématiques et de la ... peut par
exemple étre le produit d'une réflexion sur la pratique de I'enseignement, .. la reégle et le
compas, résolubilité par radicaux des équations algébriques. . Projection orthogonale sur un
sous-espace de dimension finie, distance a un.

La géométrie euclidienne au sens des antiques traite du plan et de I'espace. . de la géométrie
euclidienne est la construction de figures a la régle et au compas. . grace a une branche
particuliere des mathématiques : I'algeébre linéaire. . Un espace affine réel muni d'un produit
scalaire est appelé espace euclidien, toutes.

riosités et dé s amusants sur l'espace et le temps quotidiens .. pouvons dé nir pour celui-ci un
produit scalaire entre deux vecteurs, comme un nombre ab véri.

21 mai 2002 . 5.2.2 Topologie sur un espace d'applications linéaires . ... 11.1.2 Applications a
valeurs dans un produit d'espaces vectoriels ... 27.11Exercices d'algebre linéaire . . 29.6.3
Formes quadratiques sur un espace hermitien E . . .. La multiplication par un scalaire et
l'addition sont continues pour la topologie.

de la largeur de la bande minimale orthogonale & u et contenant A). .. précisément I'équation
de Monge-Ampere et 1'équation de la chaleur. ... Une variété différentielle de dimension n est
un espace localement model€ sur I'espace . bure de Ricci Ricg(-,*)x par rapport au produit
scalaire gx, c'est-a-dire la somme de ses.

19 juin 2015 . Curiosités et dé s amusants sur | 'espace et le temps quotidiens La ... La



précision, et non la classi cation, est la régle a suivre. .. €tre dé nie comme la racine carrée du
produit scalaire d 'un vecteur .. 11 De la méme fagon que la conservation de la quantité de
mouvement (ou « moment linéaire » [N. .

14 ao0it 2015 . math. . euclidienne est la construction de figures a la regle et au compas. .. Un
espace affine réel muni d'un produit scalaire est appelé espace euclidien, toutes . Géométrie
euclidienne 6 Historique de 'approche linéaire La notion .. se généralise et a permis a Joseph
Fourier 1'équation de la chaleur.

L'équation régissant la propagation de la chaleur se résout a 1'aide de I'orthogonalité dans un
espace de dimension infinie. En géométrie classique, 'orthogonalité est lide a 1'existence d'un
angle droit (orthos = droit, gonia = angle). Dans l'espace, on dit que deux droites sont
orthogonales si elles sont . Parfois, l'espace de fonctions ne dispose pas de produit scalaire.
“Traitement non linéaire uniforme pour la reconstruction d'une mosaique chromatique ...
“Construction de filtres LPTV orthogonaux pour un syst'eme d'acc’es mul- tiple par ..
“Stéganographie d'images couleur dans I'espace L*a*b* par modulation de .. noyau de
graphes, basé sur le produit scalaire de graphes, ob-.

25 juil. 2015 . Produit scalaire, orthogonalite, espace prehilbertien. . Construction d'une base
orthogonale de Pn . . .. Points de Tchebyche: regle de Clenshaw-Curtis . .. et fonctionnelles),
d'algebre lineaire numerique (theorie des matrices) et . P. Van Dooren resolution numerique
des equations MATH 2180 Analyse.

25 130- Matrices symétriques réelles, hermitiennes. 104 . 84.6 Equations de Laplace et de la
chaleur . . Théoreme de Molien, Leichtmann, Exercices corrigés de mathématiques Po- ...
tilinéaire alternée et le théoréme qui dit que I'espace des formes n-linéaires ... On introduit le
produit scalaire sur les représen- tations.

162 - Systemes d'équations linéaires, opérations élémentaires, aspects algorithmiques et . 170 -
Forme quadratique sur un espace vectoriel de dimension finie. .. Francinou, Gianella
(Exercices de mathématiques pour 'agrégation, Algebre 1) .. linéaires coincide avec
l'orthogonalité au sens du produit scalaire.

REGLES. REGLER. REGLEE. BOGART. RAGLAN. VIGNOT. JOGGER. BIGAME.
BAGAGE .. CHALEUR. MACHAON ... ALGEBRE. SATUREE .. PRODUITS. ALLIAGES ..
EQUATION ... SCALAIRE. INCENDIE .. LINEAIRES .. ORTHOGONALE ...
HERMITIENNE .. CONSTRUCTION ... MATHEMATIQUES.

19 déc. 2016 . Fondements des mathématiques; logique; théorie des ensembles . .. 1a des
problémes typiques d'algebre linéaire, et il n'est pas possible de ... Quant a la dualité ou
orthogonalité¢ D entre les sous-espaces vectoriels dun espace et .. il aurait mis a part les
constructions dites par la regle et le compas D,.

alors qu'au Département de mathématiques, des concentrations spécia- ... Cepen- dant, cette
regle n'est pas appliquée (voir 38) au terme de la pre- .. Algebre et algebre linéaire. Calcul
différentiel et intégral H. Mécanique .. maux d'un espace hermitien; en particulier des
opérateurs hermitiens, . ques et orthogonaux.

Le programme de baccalauréat en mathématiques s'adresse a tous . Calcul différentiel; Calcul
intégral; Algebre linéaire et Géométrie ... construction a la régle et au compas, théoreme du
toit, position relative . vecteurs avec les théorémes classiques, barycentre, produit scalaire. ..
Familles de fonctions orthogonales.

12 aohit 2014 . Aprées avoir montré que I'équation x2 5y2 2 n'a pas de solution enti¢re, déduire
que r1,0,5s ... le cadre de l'algebre linéaire), qui relie les groupes et les objets sur .. On munit le
R-espace vectoriel L2 pR,uq du produit scalaire : ... Le sujet aborde le cas des matrices
aléatoires hermitiennes (dont les.

construction du banc d'essai, et a tous les membres du labo avec lesquels j 'ai pu ... en



dissipent une part importante sous forme de chaleur du fait de la structure .. systéme dans
l'espace d'état, qui est une équation linéaire différentielle du .. De cette manicre le produit
scalaire e0 fEO peut se mettre sous la forme d'un.
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